La progettazione di una base dati
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Livelli di astrazione in un DB

Scema Livello
concettuale esterno
Schema Livello
logico logico
EBase d dati Livello
fisica interno
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Funzioni tipiche di un’azienda
manifatturiera e sw applicativi

- e

Approviggionamento Immagazzinamento Trasformagione Immagazzinamento Yendita prodotti finiti
prodotti acouistati prodotti finiti
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Base di dati comune a piu applicazioni

Immagazzinarmenta Wendita prodotti finiti
prodotti finiti

CATABASE
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Entity-Relationship Model (ERM)

* Proposto nel 1976 da P.S. Chen, si e
imposto come standard nella definizione
del modello concettuale dei dati

= Consente di descrivere le strutture delle
entita di dati e i loro rapporti

» Elementi fondamentali di questo modello:
e le entita

e | tipi di entita con le loro proprieta (attributi)

e i rapporti (relazioni) e le tipologie di relazioni
tra le singole entita
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Entita

* “Una qualsiasi cosa che puo essere
distintamente identificata”

» Qualsiasi oggetto che abbia una propria
individualita (sia distinguibile cioé da
oggetti simili) e che abbia rilevanza per il
sistema considerato (in un sistema di
fatturazione, per esempio, ogni fattura e
un’entita distinta)

» Le entita sono, quindi, informazioni reali o
astratte aventi un significato proprio.
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Altre componenti dell’ERM

» Tipologie di entita

= Occorrenze

= Attributi

» Valori attributo

= Dominio di un attributo

= |dentificatore o attributo primario
» Relazioni fra entita

» Cardinalita di una relazione
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Tipologie di relazioni nel’ERM

Insieme entita 1 Insieme entita 2

Felazione 1:1

Felazicnes 1:m

i
S &5

Felazicne m:n

.
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Rappresentazione grafica dell’lERM

—a

Categoria m Articolo

Cliente [ w ol Articolo
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Modello funzionale di un sistema
per il calcolo dei costi

Sistema per il calcolo

del costi
Calzolo Calcalo Calcolo
delle tipologie dei centri delle
di spesa i costo COMMmesse
nem Computo Tassi e

delle prestazioni aggiuntivi
intra-aziendali
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Diagrammi di flusso dei dati
(Data Flow Diagram)

= Sono utili alla rappresentazione grafica dei
flussi di informazioni

= Attraverso |'utilizzo di simboli rappresentano:
- quali dati vengono letti, elaborati ed emessi da
una funzione di elaborazione
- quali sono i supporti di memoria impiegati
- la direzione del flusso di informazioni tra
i programmi di elaborazione e i supporti di
memoria
- il tipo di dati
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Esempio di diagramma di flusso dei dati

Ordini

clienti
{ Temp F
Ordini \ / Clienti Calcolo
Fatturazione dei successi
R — nelle vendite
oy r"'"?'"w
S S —
Dati
Pezzi Fatture relativi Relazioni sui
clienti ai clienti successi nelle

Lagenda: P = dati principali, Temp = dati temporanei, T = dati di trasferimento

o Documents
| i | <mm|ssmne.-) ]
Elaboraziong Emissiona stampato adischi | ——™
Direzione

del flusso
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Strumenti descrittivi e relative prospettive

Grafici gerarchici

Elabaraziona Entity-Relationship Model
dellofferta
e dellordine @

Elaborazione

della richiesta | Monitoraggio
del clients dellofferta

e dell offerta

Diagramma di flusso
dei dati

Elaborazione
della ichiesta
dal clients
e dellofferta

Conferma
d'ording

Ricevimento
e verifica
dellordine
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Object Oriented Design

= | dati e le modalita di trattamento degli
stessi, denominate in questo contesto
procedure, vengono raccolti in un’unica
unita di programma chiusa: I’oggetto

» Gli oggetti si raggruppano in classi aventi le
stesse proprieta (procedure e attributi)

» Per associare automaticamente procedure e
attributi appartenenti a una classe generale
(classe superiore) a classi particolari (classi
inferiori), si stabiliscono delle relazioni di

ereditarieta (inheritance)
OftEng

Proprieta del’OOD

* La programmazione orientata agli oggetti riduce la
“frattura strutturale” fra progettazione logica e
fisica

» Consente quindi modalita semplificate di
manutenzione del sistema

» Nella progettazione logica vengono definite le
classi di oggetti, le corrispondenti strutture di dati
e procedure e i messaggi tra le classi

» Nel progetto fisico vengono configurate la

struttura della procedura automatizzata, la logica
di elaborazione e I'interfaccia utente

* Tuttavia, a differenza di quanto avviene
nell’approccio tradizionale, gli oggetti e le loro
strutture vengono mantenuti, non trasformati
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Critiche all’OOD

* Nella elaborazione di un modello orientato agli
oggetti non si sono ancora riscontrati metodi
“stabili” come quelli in uso nell’elaborazione di un
modello dei dati e delle funzioni

* [’integrazione con software o piattaforme gia
esistenti (per esempio, un database relazionale)
puo generare nuovi fattori di complessita

» Gli elementi strutturali del software possono
essere effettivamente riutilizzati soltanto quando
sono disponibili biblioteche di classi ben
documentate e cio richiede un ulteriore sforzo
organizzativo in termini di risorse
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Rappresentazione grafica dell’entita
studente

Studente

MNumero di matricola
Zognome

Mome

Indirizzo

Ciata di nascita
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Rappresentazione grafica delle
relazioni fra entita

Studente

segue

Carso

Mumero di matricala
cognome

Mome

Indirizzo

Data di nascita
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& tenuto

Codice carsa
Cenominazione
Argomenti
Murmero are

Frofessare

— Codice professare
— Cognome

— Mome

— Indirzzo

L Data di nascita

19
Un’altra possibile rappresentazione
entita/relazioni

SROUE
Studerte @ Carso
tenutn >
el ol Professore
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Esempio di relazione 1 : 1

omo @ Donna
& sposatofa con
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Esempio di relazione 1 : molti
Frofessore <> Studente
seque le tesi di
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Esempio di entita associativa

1 FaN )
Passeqgera renotaziong
- v "
] effettua n
Codice passeggero
Cognome E
Mome Giorno

Tipo posto

& relativa al <> Mumero posto

1

Wolo
— Zodice volo
— Tipo aereo
— Destinazione
— Jrario
SOftEng
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Dati rappresentati in tabella
Partenza da alle ere Arrive a dlle ere
Genova 700 Bologna 13:15
Firenze 9:00 Roma 12:30
Bologna 10:15 Genova 17:59
Roma 14:25 Napoli 16:00
SOftEng
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Orario ferroviario

Codice trene Partenza da  alle ore Arrive a alle ere
1214 Genova 7:00 Bologna 13:15
725 Firenze 2:00 Roma 12:30
987 Bologna 10:15 Genova 17:59
1024 Rema 14:25 Napoli 16:00
SOftEng
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Clienti/Ordini

Codice cliente Noeme Indirizze Ordini effettvati

RosO1 Ressi via Gramsei 8 \

Ver02 Verdi p.za Dioz 129 17 NO

Bia03 Bianchi corso Sempione 24 /
SOftEng
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Entita studente

Studente

Numero di matricola
Cognome

Noma

Indirizzo

Data di nascita

SQftEng
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Studente
Numero matricola Cogneme  Neme Indirizze Data di nascita
2226589 Rossi Emilio via Gramsei 8 25/05/75
2248759 Verd Brune p.za Diaz 129 12/08/74
2234785 Bianchi Gianluca corso Sempione 24 01/03/72
SOtEng
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Relazione “possiede” fra entita
“studente” e “tessera”

1
Studente O Tessera
N 1
possiede
SOftEng
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Numere matricola Cognome Neme Indirizze Data di nascita
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 25/05/75
2248759 Verdi Brune p.za Diaz 129 12/08/74
2234785 Bicinchi Gianluca corso Sempione 24 01/03/72
SOftEng
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Tessera

Numere matricola Data emissione Durata Tipe di accesse
2226589 26/10/95 Annuale Prestito e consultazione
2248759 19/07/94 Trimestrale Solo censultazione
2234785 24/02/95 Annuale Prestito e consultazione
SOftEng
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- “ LT 7
Relazione prOfESSC)re studente
1 AN
Professore Studente
N n
segue le tesi di
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Professore

Codice professore  Incarico Cogneme Nome Indirizze
125 Prof Ordinario Brambilla Ambrogio vig Trento 12
259 Prof Associato Saraceno Claudia vidle F. Testi 129
221 Cultore della materia Rivoli Luzic vial Roma 25
189 Eservitatore Sanfi Fausto corso Sempicne 79
SOftEng
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Studente
Numere matricola Coanomo Neme Indirizzo Data di nascita
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 25/05/75
2248759 Verdi Brune p.za Diaz 129 12/08/74
2234785 Bianchi Gianluca corso Sempicne 24 01/03/72
SOftEng
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Professore

Codice Numereo
professore Incariceo Cognome Nome Indirizzo maftricola
125 Prof Ordinaric  Brambilla Ambrogio via Trento 12 2226589
259 Prof Associato  Saracenc Claudia  vidle F Testi 129 1234567
221 Cultore della Riveli Lucia via Roma 25 2226589, 2248759
materia
189 Eservitatore Santi Fausto corso Sempione 79 7654321
SOftEng
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Numere Data Codice
matricola Cognome Nome Indirizzo di nascita professore
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 25/05/75 221
2248759 Verdi Brune p-za Diaz 129 12/08/74 221
2234785 Bianchi Gianluca corso Sempione 24 01/03/72 125
SOftEng
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Studente / Professore

Numere Data Codice

matricola Cogneme Nome Indirizzo di nascita prefessore

2226589 Rossi Emilio via Gramsei 8 25/05/75 221

2248759 Verdi Bruno p-za Diaz 129 12/08/74 221

2234785 Bianchi Gienluca corso Sempione 24 01/03/72 125

Codice professore  Incarico Cogneme Nome Indirizzo

125 Prof Ordinario Brambilla Ambrogio via Trento 12

259 Prof Associato Saraceno Cledia vicle F. Testi 129

221 Cultore della materic Riveli Lucia via Roma 25

a9 Eservitatore Santi Fausto corse Sempicne 79

SOItEng
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Codice professore Incarico Cognome Nome Indirizzo
125 Prof Crdinario Brambilla Ambrogic via Trente 12
259 Prof Associato Saracens Clavdia viale F Testi 129
221 Cultore della materia  Rivoli Lucia via Roma 25
189 Eservitatore Santi Fausto corso Sempione 79
Numere Data Codice
matricola Ceanomo Neme Indirizze di nascita professore
2226589 Rossi Emilio via Gramsei 8 25/05/75 221
2248759 Verdi Brune p.za Diaz 129 12/08/74 221
2234785 Bicinchi Gianluca corso Sempione 24 01/03/72 125
SOItEng
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Modello E/R per I'esempio della
compagnia aerea

N
Fassegoero <> Yolo

l prenota

1
Fassegoero H - Ir\h_;rsn\o/im}l

effettua 2]

& relativa al <>

| Voo |
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Passeggeri
Codice passeggere Cogneme Neme
RO1 Rossi Gine
NO2 MNeri Luca
VO3 Verdli Silvie
SOtEng
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Voli

Codice velo Tipo aereo Destinaziene Orario
1050 Boeing 707 Roma 9:50
2230 Concorde Parigi 10:20
314 Boeing 707 New York 10:55
SOftEng
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- N - - “ - ”
Entita associativa prenotazione
con chiave primaria composta
Passeggero ;O—H renotazion
effettua n .
E Codice passeggero Codice passeggero
Cognome Codice volo
Nome Giorno
Tipo posto
& relativa al <> Numero posto
1
\olo
— Codice volo
— Tipo aereo
— Destinazione
— Orario
SOftEng
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Prenotazione

Codice passeggere Codice volo Gierne Peoste
N2 1050 17/2 15
Vo3 314 17/2 12
RO 2230 1942 14
RO1 314 17/2 19
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Numere Codice
matricola Cogneme Neme Indirizzo di esame Esame Veto
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 o1 Inglese 1 25
2226589 Ressi Emilio via Gramsci 8 01 Inglese 2 28
2248759 Verdli Bruno p.za Diaz 129 01 Inglese 1 18
2248759 Verdi Brune p.za Diaz 129 02 Inglese 2 20
2248759 Verdi Bruno p.za Diaz 129 20 Sociologia 28
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 02 Inglese 2 30
2234785 Bicinchi Gianluca  corso Sempione 24 11 Francese 1 30
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 25 Informatica 28
2244333 Neri Sandre p.za Rema 130 40 Economia 26
SOftEng
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Studenti/Esami: anomalia di
cancellazione

Numere Codice

matricola Cognome Noeme Indirizze di esame Esame Veote

2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 01 Inglese 1 25

2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 01 Inglese 2 28

2248759 Verdli Bruno p.za Diaz 129 01 Inglese 1 18

2248759 Verdli Bruno p.za Diaz 129 02 Inglese 2 20

2248759 Verdli Bruno p.za Diaz 129 02 Informeticar 26

2248759 Verdli Bruno p.za Diaz 129 20 Scciclogia 28

2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 02 Inglese 2 30

2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 11 Francese 1 30

2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 25 Informatica 28

s bt et ek s 40 e S
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45
Studenti/Esami
Numere Codice
matricola Ce!nomo Nome Indirizze di esame Esame Vete
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 01 Inglese 1 25
2226589 Rossi Emilio via Gramsei 8 01 Inglese finale 28
2248759 Verdi Bruno p.za Diaz 129 01 Inglese 1 18
2248759 Verdi Bruno p.za Diaz 129 02 Inglese finale 20
2248759 Verdi Bruno p.za Diaz 129 02 Informatica 26
2248759 Verdi Bruno p.za Diaz 129 20 Seciologia 28
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 02 Inglese finale 30
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 11 Francese 1 30
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 25 Informatica 28
SOftEng
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Studenti/Esami

Numere Codice
matricela Cogneme Neme Indirizze di esame Esame Veoto
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 01 Inglese 1 25
2226589 Rossi Emilio via Gramsci 8 01 Inglese finale 28
2248759 Werdi Bruno p.za Diaz 129 o1 Inglese 1 18
2248759 Verdi Bruno p.za Dicz 129 02 Inglese finale 20
2248759 Werdi Brune p.za Diaz 129 02 Informatica 26
2248759 Verdi Bruno p-za Diaz 129 20 Sociologia 28
2234785 Biainchi Gianluca  corso Sempione 24 02 Inglese finale 30
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempicne 24 11 Francese 1 30
2234785 Bianchi Gianluca  corso Sempione 24 25 Informatica 28
n? M " N M Semiotica ???
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Esempio di soluzione inefficiente
Ced. Tipe Ced. Cod.
T Testata Test. G Giornalista  Indirizze Ruole §5 Specializ.
AIRDOZ  Airone Mens. LC1  luca Cattaneo p.za Bologna, 25 Freelance 2 Tecnologica
AIROZ  Airone Mens. GB1 Giulietta Borghese via Farini, 10 Direttore 4 Varie
CORO1 Corsera Quot. ERT  Enrico Rossi via Turati, 50 Recattore 3 Arfistica
CORO1 Corsera Quot. LCT  Luca Cattaneo p.za Bologna, 25 Freelance 2 Tecnologica
REPO2 La Repubblica Quot. SB1  Stefanc Bianchi  p.za Roma, 3 Freelance 1 Economica
FANOT Pancrama  Sett.  WT1  Vite Tofi viale Marche, 1 Redattore 4 Varie
PANO1 Pancrama  Sett.  SB1  Stefano Bianchi  p.za Roma, 3 Freelance 1 Ecenemica
PANO] Panorama  Sett.  MG1 Marco Guidotti via F. Testi 120 Direttore 3 Artistica
SOItEng
48
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Prima forma normale

Eliminare i gruppi ripetitivi di dati
Passaggi da seqguire:

1. Individuare gli attributi (campi) che si
ripetono

2. Creare la prima tabella utilizzando tutti gli
altri campi

3. Creare la seconda tabella utilizzando gli
attributi che si ripetono

SOMtEng
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Tabella con informazioni che non

SI ripetono
Cod testata Testata Tipe testata
AIROZ Airone Mensile
CORO1 Corriere della Sera Quetidiane
PAMOT Fanorama Settimanale
REPO2 Lo Repubbhcq Quetidiane
SOftEng
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Tabella con informazioni dipendenti

Codice Cod Ruele <

T G Giernalista Indirizze giornalista § Specializzaz.
AIROZ GBIl Giulietter Borghese via Farini, 10 Direttore 4 Varie

PANOT MG1 Marco Guidotti via F. Testi 120 Direftore 3 Ayrtistica

CORO1 ER1 Enrico Ressi via Turati, 50 Redattore 3 Ayrtistica

CORO1  SBI Stefano Bianchi p.za Roma, 3 Freelance 1 Economica
REPO2 SB1 Stefane Bianchi p.za Rema, 3 Freelance 1 Economica
PANDI LC1 luca Caftaneo p.za Bo|ognc1_. 25 Freelance 2 Tecno|ogicc1
COROT LC1 luca Caftaneo p.za Bo|ognc1_. 25 Freelance 2 Tecno|ogicc1
AIRO2 VT1 Yito Toti p.za Rema, 3 Redattore 4 Varie

SOftEng

Seconda forma normale

51

Verificare che i campi “non chiave primaria” dipendano

dall’intera “chiave primaria” e non da una parte di essa

Passaggi da sequire:
1. Identificare le dipendenze parziali
2. Creare la prima tabella utilizzando questi campi

3. Creare la seconda tabella togliendo dalla tabella di
partenza i campi che dipendevano in modo parziale

4. Individuare i campi interessati dalla dipendenza

parziale

5. Creare la prima tabella utilizzando questi campi

6. Creare la seconda tabella partendo da quella di
partenza e togliere da questa i campi che risultavano
dipendenti in modo parziale

52
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Campi interessati da dipendenza parziale

Ceod. Ceod.
Giornalista Giornalista Indirizze specializzazione Specializzazione
SB1 Stefano Bianchi p.za Rema, 3 1 Economica
LC1 Luca Cattaneo p.za Bo|ogncx 25 2 Tecno|ogicq
MG1 Mareo Guidetti via F. Testi, 120 3 Artistica
ER1 Enrico Rossi via Turati, 50 3 Artistica
GBI Giulietta Borghese  via Farini 10 4 Varie
VT Vito Toti viale Marche 1 4 Varie
SOftEng
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Tabella dei campi rimanenti

Codice Coadice Rusle

Testata giernalista aiornﬂlisl'u

AIRC2 GBI Direttore

AIRD2 LC1 Freelance

CORO1 ER1 Redattore

CORO1 LC1 Freelance

PAMNDT MG Direttore

PAMNOI SB1 Freelance

PANOCT VTI Redattore

REPOZ SB1 Freelance

SOftEng
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Terza forma normale

Verificare che i campi “non chiave primaria”
dipendano direttamente dalla “chiave primaria” e non
da qualche altro campo all’interno della tabella

Passaggi da sequire:
1. Identificare le dipendenze transitive
2. Creare la prima tabella utilizzando questicampi

3. Creare la seconda tabella togliendo dallatabella di
partenza i campi che dipendevano in modo
transitivo

SOftEng
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Cod. Cod.
Giornalista Giernalista Indirizze peciali i Specializ
SB1 Stefano Bianchi p.za Roma, 3 1 Econemica
LC1 Lueca Cattaneo p.za Bologna 25 2 Tecnologica
MG1 Marco Guidotti via F Testi, 120 3 Artistica
ER1 Enrico Rossi via Tureti, 50 3 Aurtistica
GB1 Giulietta Borghese  via Farini 10 4 Varie
VTI Vite Tehi viale Marche 1 4 Varie
SOFftEng
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Tabella specializzazioni

Codice
Specializzaziene Specializzaziene
1 Econemica
2 Tacnologica
3 Artistica
4 Varie
SOftEng
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Tabella giornalisti
Cod. Cod.
Giernalista Giernalista Indirizzo specializzaziene
ER1 Enrico Rossi via Turati, 50 3
GBI Giulietta Borghese  via Farini 10 4
LC1 Luca Cattaneo p.za Bologna 25 2
MG1 Marco Guidotti via F Testi, 120 3
SB1 Stefano Bianchi p.zat Rema, 2 ]
VTI Vite Toti viale Marche 1 4
58
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Schema E/R database giornalisti

Testata L07 Gomaey " ‘ Giomalista
T O

f fl

1

Specializzazions

SOftEng
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Esempio E/R: Biblioteca

Una biblioteca contiene dei libri che vengono prestati a studenti gli
studenti vengono identificati dal numero di matricola.

I libri sono identificati da un codice, e hanno un titolo e un numero
di pagine

Dei libri interessa conoscere gli autori gli autori sono identificati
da nome e cognome

Gli autori possono aver scritto piu libri dei libri interessa
conoscere gli editori.

Gli editori sono identificati da una denominazione un libro pud
aver avuto piu edizioni in date diverse da parte di editori diversi

Gli studenti non possono tenere in prestito contemporaneamente
piu di tre libri

Interessa conoscere la data del prestito e di restituzione presunta
studenti; Autori ed editori sono da considerarsi entita perché di
essi interessano anche altre caratteristiche che qui non sono

r@\rf?ﬁg‘gﬁﬁﬁmplicita

60
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Soluzione: diagramma ER

T cod_lib titolo
titolo T

o= (1,n) (1,n)
o libro on) opera

Num_pagine (1’1)
nome
pubblica —O
(0,1) autore cogcgome
(1,n) —
@) [ g < resio >

editore Cod

Data_prestito studente

_editore (0,3)

Data_restituzione

SOftEng
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Soluzione: tabelle Data Base

Libro (COD_LIB, Titolo, Pagine, cod_editore)
Autore(cod_autore, cognome, nome)
Editore(cod_editore, nome)

Opera( titolo, cod_autore)

Contiene (cod_lib, titolo )

Studente(matricola, Nome, cognome)
Prestito(cod_lib, matricola ,data prestito, datarest)

SOftEng
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Esercizio: ASL

Si vuole costruire una base dati per un'azienda sanitaria locale, tenendo
traccia delle seguenti informazioni.

- Gli ospedali sono caratterizzati da un codice identificativo, dal nome e
dall'indirizzo.

- | dipendenti di ciascun ospedale sono caratterizzati dalla matricola
(univoca all'interno dell'ospedale), dal cognome, dal nome, dalla data di
nascita, dall'indirizzo e dal numero di figli a carico. | dipendenti sono
suddivisi in medici (di cui si conosce I'elenco delle specialita
conseguite), dagli impiegati amministrativi (di cui si conosce la
mansione) e dagli infermieri.

- L'ospedale €' suddiviso in reparti, caratterizzati da un codice, un
nome, il numero di posti letto disponibili. Per ogni reparto, si conosce
inoltre il medico che ne e'il primario ed i dipendenti che vi lavorano.

- Ciascuno reparto puo gestire delle sale operatorie di cui ' noto un
codice identificativo, il nome ed il numero di tavoli operatori disponibili.

SOftEng
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Diagramma ER
SUDDIVISO_IN
CodOspe——— &
oo . (L) (L1) . CodR
Nome o—| Ospﬂdﬁll Re])artl ©Nome
Indinizzos—— —"Numero posti letto
1n 1.1) 0.n
(L.o) IN_SERVIZIO .1 ©.0)
LAVORA IN GESTITO_DA
(1L1) (1.1
Cognomgs——]| = CodS
Nome o—| ) Sale "o
Indirizzoo—| D]p endenti Matricola ¢ . [ “Nome
Data Nasciti—— OP eratorie = Numero tavoli
Figh a caricoo——| (0.1)
+ (p.e)
‘ T ‘ PRIMARIO
(0.1)
Infermieri Tgcmm o Medici
AIIU:JJII'LI&II'RUVI
Mansiont Specializzazioni (0, n)
64
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Traduzione Modello Relazionale

Traduzione delle entita:

Ospedale(CodOsp, Nome, Indirizzo)

Dipendenti(Matricola, CodOsp, Nome, Cognome, DataNascita, Figli,
Indirizzo, Tipo, Mansione)

Reparti(CodR, Nome, Postiletto)

SaleOperatoria(CodS, Nome, NumeroTavoli)

Traduzione delle relazioni:
Lavoraln(Matricola, CodQOsp)
InServizio(Matricola, CodOsp, CodR)
Primario(Matricola, CodOsp, CodR)
Suddivisoln(CodR, CodOsp)
GestitoDa(CodS, CodR)

Specialita'(Matricola, CodOsp, Specialita’)
OftEng
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Soluzione : Schema Relazionale

Ospedale(CodOsp, Nome, Indirizzo)

Dipendenti(Matricola, CodOsp, Nome, Cognome,
DataNascita, Figli,Indirizzo, Tipo, Mansione,CodR)

Reparti(CodR, Nome, PostiLetto, CodOsp,
Matricola)

SaleOperatoria(CodS, Nome, NumeroTavol, CodR)
Specialita'(Matricola, CodOsp, Specialita’)

tEng
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Esercizio: Borsa

Si vuole costruire una base di dati che gestisca le seguenti informazioni
relative alla borsa valori:
- situazione anagrafica dei clienti dell’agenzia e degli agenti
associati
(codice fiscale, nome, numero di telefono, ecc.);
- titoli trattati (nome, quotazione); se i titoli sono azionari occorre
sapere il tipo di titolo (ordinario o privilegiato) e I'ultimo dividendo,
se sono obbligazionari la scadenza e il rendimento;
- gli ordini che ciascun cliente emette nei confronti di un agente per
un certo insieme di titoli (numero, titolo, tipo di operazione,
qguantita). Un ordine con lo stesso numero puo contenere
I'indicazione di operazioni diverse su insiemi di titoli diversi (es:
vendita di 5 titoli Apple e acquisto di 2 titoli DEC).
Ogni agente giornalmente vende e acquista a proprio nome un certo
ammontare di titoli. Ogni cliente ha un proprio portafoglio che contiene
vari titefi? ftEng
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Diagramma ER
=2 codice fiscale 9 codice_fiscale
- —oc
. — CLIENTE nome
AGENTE Oﬂf’mf —o© citta
o f&gf}uzg © indirizzo
1 11\\0 tel (0.m) tel
E (0.n)
tipo_operazione PORTAFOGLIO
0 (1.1)
(0.n) BPERAZIONT numero_ordine \3 numero_
SVOLTE _ @0 titoli
- © numero_titol (1.1
(0.m) - __—5 tipo_operazione
RELATIVO_A
0On mmero_titoli
om) ° _titali
TITOLO nome
quotazione
tipo © I—O scadenza
dividendo © rendimento
o
tipo_titolo
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Traduzione Modello Relazionale

Traduzione delle entita:
Agente(codice_fiscale_agente, nome, citta, indirizzo,tel.)
Cliente(codice_fiscale_cliente, nome, citta, indirizzo, tel.)
Ordine(numero_ordine)

Titolo(nome_titolo, quotazione, tipo_titolo, tipo, dividendo,
scadenza, rendimento)

Traduzione delle relazioni:

Operazioni_svolte_agente( codice_fiscale_agente, nome_titolo,
tipo_operazione, numero_titoli)

Portafoglio( codice_fiscale_cliente, nhome_titolo, humero_titoli)

Ordine( numero_ordine, codice_fiscale_agente,
codice_fiscale_cliente)

Ordine_relativo_ relativo_a( numero_ordine, nome_titolo,
tipo_operazione,numero_titoli)
2ftEng

69

Soluzione : Schema Relazionale

Persona (codice_fiscale,nome,citta, tel.,indirizzo)

Agente (codice_fiscale_agente)

Cliente(codice_fiscale_cliente)

Titolo (nome_titolo,quotazione)

Azionario (nome_titolo_azionario,tipo,dividendo)
Obbligazione (nome_titolo_obbligazione,scadenza,rendimento)

Operazioni_svolte
(codice_fiscale_agente,nome_titolo,tipo_operazione,

numero_azioni)

Portafoglio (codice_fiscale_cliente,nome_titolo,numero_azioni)
Ordine (numero_ordine,codice_fiscale_cliente, codice_fiscale_agente)
Relativo_a(numero_ordine,nome_titolo,tipo_operazione,num_azioni)

tEng
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